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Vorbemerkungen

Bei der Planung und beim Bau von Neuanlagen einschlie3lich der Erweiterung oder Umristung
bestehender Anlagen, sowie der Berechnung und Herstellung von Heizungsanlagen,
Fernheizanschliissen und der dazu gehdrenden Apparate und Bauelemente sind alle bestehenden
amtlichen und berufsgenossenschaftlichen Verordnungen, Bestimmungen und Richtlinien, sowie
DIN- und EN-Vorschriften in der jeweils gultigen Fassung, einzuhalten. Das Gleiche gilt fur alle
sicherheitstechnischen ~ Verordnungen und  Vorschriften, sowie alle  einschlagigen
Unfallverhutungsvorschriften. Des Weiteren sind das AGFW- und das DVGW-Regelwerk, sowie
Druckbehalterverordnung, Heizungsanlagenverordnung, Heizungsbetriebsverordnung und GEG zu
beachten.

Gemald § 17 der Verordnung uber Allgemeine Bedingungen fir die Versorgung mit Fernwarme
(AVBFernwarmeV) kénnen Fernwarmeversorgungsunternehmen (FVU) Technische
Anschlussbedingungen (TAB) festlegen, die eine Zusammenfassung der fur den konkreten
Versorgungsfall und den Anschluss an das Fernwérmenetz in Wiesloch geltenden technischen
Regeln darstellen. Diese sind Vertragsbestandteil und somit verbindlich fir die mit der Planung und
Errichtung beauftragten Unternehmen und bei der Planung und der Ausfiihrung zu beriicksichtigen.
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Anwendungsbereich

Diese Technischen Anschlussbedingungen Heizwasser (TAB-HW) gelten fur die Planung, den
Anschluss und den Betrieb neuer Anlagen, die an die mit Heizwasser betriebenen Fernwédrmenetze
von den Stadtwerken Wiesloch (SWW) angeschlossen werden. Sie sind Bestandteil des zwischen
dem Kunden und SWW abgeschlossenen Anschluss- und Versorgungsvertrages.

Sie gelten in der Uberarbeiteten Form mit Wirkung vom 01.10.2023.

Fur bereits vor Inkrafttreten dieser TAB-HW in Betrieb befindliche Anlagen gilt diese Fassung der
TAB-HW nur bei wesentlichen Anderungen in den Grenzen des § 4 Abs. 3 Satz 5 AVBFernwarmeV.

Anderungen und Erganzungen der TAB-HW werden von SWW o6ffentlich bekannt gegeben und auf
der Internetseite veroffentlicht. Sie werden damit Bestandteil des Vertragsverhéaltnisses zwischen
dem Kunden und SWW.

1 Allgemeines

Diese TAB-HW wurden aufgrund des 8 4 Abs. 2 und § 17 AVBFernwarmeV festgelegt und werden
auf dieser Rechtsgrundlage Vertragsgrundlage und Bestandteil des Warmeliefervertrages zwischen
Kunde und SWW. Die TAB-HW sind vom Kunden zu beachten.

1.1 Gultigkeit

Die jeweils aktuelle Fassung der TAB-HW kann zudem bei den SWW angefordert bzw. im Internet
unter www.stadtwerke-wiesloch.de abgerufen werden.

1.2 Anschluss an die Fernwéarmeversorgung

Die Herstellung eines Anschlusses an ein Fernwéarmenetz und die spatere Inbetriebsetzung der
Hausstation sind vom Kunden unter Verwendung der daftir vorgesehenen Vordrucke zu beantragen.
Der eigentliche Anschluss an das Fernwarmenetz und die Inbetriebnahme des Anschlusses erfolgt
durch SWW nachdem die Kundenseitigen Anlagenteile fertiggestellt sind und dies den SWW
angezeigt wurde. Nachdem SWW die kundenseitige Anlage abgenommen hat, erfolgt der Anschluss
an das Fernwarmenetz.

Die kundenseitige Anlage darf nur unter Beachtung der Vorschriften der TAB-HW, der
AVBFernwarmeV und anderer gesetzlicher oder behordlicher Bestimmungen sowie nach den
anerkannten Regeln der Technik errichtet, erweitert, geandert und unterhalten werden. Das
Fernwarmeversorgungsunternehmen ist berechtigt, die Ausfiihrung der Arbeiten zu Gberwachen.

Der Kunde ist aus Grinden der Sicherheit verpflichtet, die anfallenden Arbeiten von einem
gualifizierten Fachbetrieb ausfihren zu lassen, welcher der Industrie- und Handelskammer
zugehdrig oder in die Handwerksrolle der Handwerkskammer eingetragen ist. Er veranlasst den
Fachbetrieb, entsprechend den jeweils gultigen TAB-HW und den anerkannten Regeln der Technik
zu arbeiten und diese vollinhaltlich zu beachten. Das Gleiche gilt auch bei Reparaturen,
Erganzungen und Veranderungen an der Anlage oder an Anlagenteilen.

SWW haftet nicht fur Schaden, die aus der Abweichung von den TAB-HW entstehen. Die
Verantwortung fur die Einhaltung der TAB-HW liegt allein beim Bauherrn und seinen
Bauausfuhrenden.

In Vertragen mit Bauausfihrenden sind die TAB-HW zum Gegenstand der Leistungsbeschreibung
zu machen und den Bauausfuhrenden die Haftung fur ihre Einhaltung aufzuerlegen. Werden durch
Abweichungen von der TAB-HW Schaden verursacht oder der Energieverbrauch erhéht, kann SWW
dafur keine Haftung tbernehmen. Zweifel Gber Auslegung und Anwendung sowie Ausnahmen von
der TAB-HW sind vor Beginn der Arbeiten mit SWW zu klaren.
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Vom Kunden einzureichende Unterlagen

Vor Aufnahme der Planungen und Montagen sind die technischen Einzelheiten zwischen dem
Kunden oder dessen Beauftragten und der SWW abzustimmen. Es ist ein detailliertes Schaltbild der
Hausanlage mit den wesentlichen Komponenten in zweifacher Ausfertigung einzureichen.

Damit SWW dem Kunden schnell zu einem Fernwarmeanschluss verhelfen kann, reicht der Kunde
folgende Unterlagen ein:

Antrag zur Herstellung eines Fernwarme-Hausanschlusses

Daten der Hausanlage

Prinzipschaltbild der Hausstation bzw. der Hauszentrale
— Antrag zur Inbetriebsetzung inkl. Nachweis tiber Spulprotokoll und Druckpriifung

SWW wird dem Kunden nach Klarung und Abstimmung eventueller technischer Fragen kurzfristig
ein detailliertes Angebot zum Anschluss an die Fernwarmeversorgung unterbreiten. Nach
Auftragseingang erfolgt die Installation der notwendigen Anlagen. Mit dem Zahlereinbau erfolgt die
technische Abnahme der Anlage, bei der die Vertragspartner oder deren Vertreter anwesend sein
mussen. Im Anschluss erfolgt die Aufnahme der Warmelieferung.

1.3 In- und AulRerbetriebsetzung

Die Hausanlage ist vor Anschluss an die Hauszentrale mit Kaltwasser zu spulen, dies ist zu
dokumentieren. Die Druckfestigkeit der anzuschlieRenden Hausanlage ist durch eine Druckprifung
nach VOB Teil C / DIN 18380, gemessen am tiefsten Punkt der Hausanlage, hachzuweisen und zu
dokumentieren.

Die Inbetriebsetzung ist bei SWW spéatestens 12 Arbeitstage vorher schriftlich zu beantragen.

Zur Inbetriebsetzung ist die Anlage in Abstimmung und Anwesenheit von SWW mit Fernheizwasser
zu flllen. Die Erstfullung der Hausanlage kann aus dem Fernheizwassernetz erfolgen und ist
kostenlos. Nachfillungen aus dem Fernheizwassernetz sind melde- und kostenpflichtig,
automatische Nachftlleinrichtungen sind nicht zugelassen.

Eine dauerhafte AuBRerbetriebsetzung eines Hausanschlusses ist 12 Arbeitstage vorher bei SWW
schriftlich zu beantragen.

Eine voribergehende Aul3erbetriebsetzung ist SWW rechtzeitig mitzuteilen.

1.4 Haftung

Alle in Verantwortung des Kunden zu errichtenden Anlagen unterliegen keiner Aufsichts- und
Prifungspflicht durch SWW. SWW steht jedoch fir alle Fragen zur Ausfiihrung und Fragen die diese
TAB-HW oder andere Regelwerke betreffen beratend zur Verfigung.

Fur alle Tatigkeiten, die vom Personal der SWW in Kundenanlagen ausgefuhrt werden, gelten die
Haftungsregelungen des § 6 der AVB FernwarmeV sowie des Warmelieferungsvertrages.

1.5 Schutzrechte

SWW Ubernimmt keine Haftung dafur, dass die in den TAB-HW vorgeschlagenen technischen
Ausfuhrungsmaglichkeiten frei von Schutzrechten Dritter sind. Notwendige Recherchen bei den
Patent- und Markenamtern (und allen ahnlichen Einrichtungen) hat der Verwender der TAB-HW
selbst vorzunehmen und samtliche eventuell anfallenden Kosten (Lizenzgebihren usw.) fur die von
ihm errichteten Anlagenteile selbst zu tragen.
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Diesbeziigliche Rechtsstreitigkeiten muss der Verwender im eigenen Namen und auf eigene Kosten
durchfuhren.

2 Heizlast/vorzuhaltende Warmeleistung

Die Heizlastberechnungen und die Ermittlung der Warmeleistung sind auf Verlangen der SWW
vorzulegen und nach den anerkannten Regeln der Technik durchzuftihren.

2.1 Heizlast fur Trinkwassererwarmung

Der Einsatz von Legionellenschaltungen bei der Brauchwarmwasserbereitung ist mit SWW vor
Ausfuhrung abzustimmen.

2.2 Heizlast fur Kalteerzeugung

Der Einsatz von fernwarmebeheizten Absorptionskéltemaschinen muss vor einer eventuellen
Anschlusszusage im Einzelfall durch SWW technisch gepriift werden.

2.3 Sonstige Heizlasten

Die Heizlast anderer Verbraucher und die Heizlastminderung durch Warmerickgewinnung sind
gesondert auszuweisen.

2.4 Vorzuhaltende Warmeleistung

Aus den Heizlastwerten dem vorstehenden Abschnitt 2.1 bis 2.3 wird die vom Kunden zu bestellende
und von SWW vorzuhaltende Warmeleistung abgeleitet.

Die vorzuhaltende Warmeleistung wird nur bei einer zu vereinbarenden niedrigen Au3entemperatur
angeboten. Bei h6heren AuRentemperaturen wird die Warmeleistung entsprechend angepasst.

Aus der vorzuhaltenden Warmeleistung wird in Abhangigkeit von der Differenz zwischen Vor- und
Rucklauftemperatur 85/45 an der Ubergabestation der Fernheizwasser-Volumenstrom ermittelt und
von SWW begrenzt.

3 Warmetrager

Als Warmetrager wird konditioniertes Fernheizwasser verwendet. Das Fernheizwasser entspricht
den Anforderungen nach AGFW FW 510 und kann eingefarbt sein. Fernheizwasser darf nicht
verunreinigt oder der Anlage entnommen werden. Zur Vermeidung von Schaden sind geeignete
MalRnahmen zu treffen, die verhindern, das Trinkwasser in das Fernwarmenetz gelangt.

3.1 Temperatur- und Druckvorgaben Fernwarmenetze

Die GroRe der Temperaturspreizung, also die Differenz zwischen der Vor- und der
Rucklauftemperatur einer Fernwarmeversorgung, ist elementar fur die Wirtschaftlichkeit eines
Fernwarmeversorgungssystems. Aus diesem Grunde wird die Vorlauftemperatur gleitend in
Abhangigkeit der Aullentemperatur geregelt. Gleichzeitig hat eine moglichst geringe
Rucklauftemperatur positive Auswirkungen auf die Wirtschaftlichkeit, weswegen SWW die
Rucklauftemperaturen, die in das Fernwarmenetz eingespeist werden beschrankt.

Zum reibungslosen Betrieb des Fernwarmenetzes ist eine ausreichende Auskihlung des
Fernheizwassers notwendig. Die maximale Rucklauftemperatur der Fernwdrmenetze sind in der
folgenden Tabelle dargestellt. Da bei zu hohen Ricklauftemperaturen negative Auswirkungen auf
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das ortliche Fernwarmenetz entstehen, kann SWW Uber den Einbau einer Begrenzungseinrichtung
entscheiden.

Fernwarmenetz Mindestdifferenzdruck | Druckstufe | Gleitende Maximale | Auslegungs-
Netz Vorlauftemperatur | Ricklauf- | temperatur
temperatur | Ricklauf
Palatin  Freibad | 0,5 bar PN10 85°C-75°C 55°C 50 °C
Bestandsgebaude
Palatin  Freibad | 0,5 bar PN 10 85°C-75°C 52 °C 45 °C
Neubau
Schulzentrum 0,5 bar PN 10 85°C—-75°C 55 °C 50 °C
Tabelle 1: Temperatur- und Druckvorgaben Fernwérmenetze

Die Auslegungstemperatur darf kurzzeitig (30 Minuten) Uberschritten werden.

4 Hausanschluss

Der Hausanschluss inklusive der Hausanschlussleitung befindet sich im Lieferumfang und im
Zustandigkeitsbereich der SWW und gehort zu den Betriebsanlagen der SWW — soweit nicht eine
andere Vereinbarung getroffen wurde. Leistungsumfang der SWW ist hierbei die Verlegung der
Hausanschlussleitung in das Gebdude und die Installation der Absperrarmaturen am
Ubergabepunkt vergleiche Abschnitt 4.4 Hausstation und 4.6 Leistungs-, Liefer- und
Eigentumsgrenze).

Die Hausubergabestation einschlieBlich der Hausstation und einer eventuellen Station zur
Brauchwarmwasserbereitung ist in der Regel vom Geb&audeeigentimer zu installieren. Die
technische Auslegung und Ausfiihrung hat nach den Vorgaben der SWW zu erfolgen. Aufgrund der
zentralen Aufschaltung der Ubergabestationen auf die Leittechnik der SWW sind Stationen mit dem
Regler ,Schneid MR 12° inklusive Kommunikationsbasismodul CM-422 oder vergleichbare
einzusetzen. Gangige Hersteller von Ubergabestationen setzen diese Regler standardmaRig ein.

Die Herstellung des Anschlusses der Hauslbergabestation an die Hausanschlussleitung und die
Inbetriebnahme dieser Hausanschlussstation erfolgt durch SWW.

4.1 Hausanschlussleitung

Die Hausanschlussleitung verbindet das Fernwarmenetz der SWW mit der Ubergabestation. Die
Leitungsfiihrung bis zur Ubergabestation, die Lage und der Montageort der Ubergabestation werden
nach Anhorung des Kunden und unter Wahrung seiner berechtigten Interessen von SWW bestimmt.

Damit Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten durchgefihrt werden koénnen, dirfen
Fernwarmeleitungen auBerhalb von Gebauden innerhalb eines Schutzstreifens nicht Uberbaut
werden. Dies gilt ebenso fur die Lagerung von Materialien und die Bepflanzung tUber den Leitungen,
wenn dadurch die Zuganglichkeit und die Betriebssicherheit beeintrachtigt werden kdnnen. Die
Schutzanweisung, die u. a. die Breite des Schutzstreifens enthalt, ist zu beachten; sie kann bei SWW
angefordert werden. Die Hausanschlussleitung muss innerhalb des Gebaudes leicht zuganglich
sein.

Alle vom Heizwasser durchflossenen Anlagenteile sind gegen Einfrieren zu schitzen. Die
Warmedammung muss nach den anerkannten Regeln der Technik erfolgen.
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4.2 Hauseinfuhrung

Ort, Lage und Art der Hauseinfihrung werden nach Anhérung des Kunden und unter Wahrung
seiner berechtigten Interessen von SWW bestimmt.

Die erforderlichen Maueroffnungen sind nach Ricksprache mit der SWW bei Neubauten bauseits,
bei Altbauten durch SWW herzustellen. Aul3enwandoffnungen missen wasserundurchldssig und
gasdicht sein. Innenwandoffnungen sind mit Abstand zum Isolieren zu verschlief3en.

Falls eine Mehrspartenhauseinfiilhrung montiert werden soll, muss eine Kernbohrung bauseits
erstellt werden. Die Kernbohrung ist nach den Anforderungen der SWW zu erstellen, hierbei werden
Anzahl und Grol3e der Kernbohrungen durch SWW benannt. Die Angaben sind vor Ausfihrung bei
SWW einzuholen. Ein entsprechend einzubauendes Futterrohr wird von SWW bei Bedarf
bereitgestellt. Dieses Futterrohr liegt, nach vorheriger Absprache mit dem Bauleiter der SWW, am
Betriebsstandort der SWW Walldorferstrasse 7, 69168 Wiesloch zur Abholung bereit. Bei Neubauten
obliegen dem Bauherrn der Einbau und die Abdichtung des Futterrohres zum Mauerwerk.

Wird nur der Fernwarmeanschluss gelegt. Die GroRe der Kernbohrungen variiert je nach
Warmebedarf und Anschlussleistung. Die erforderliche Anzahl der Kernbohrungen und die
jeweiligen Durchmesser von SWW festgelegt. Die erforderlichen Kernbohrungen dirfen erst nach
Rucksprache mit SWW bei Neubauten bauseits erstellt werden. Bei Bestandsbauten werden die
Kernbohrungen durch SWW hergestellt.

Die im Bereich der Netzanschliisse haufig zweckentfremdeten Kanalgrundrohre (KG Rohre)
entsprechen nicht dem Stand der Technik und sind flr eine dauerhaft sichere Hauseinfiihrung nicht
geeignet. Somit dirfen diese nicht eingesetzt werden. Art und Grol3e der Schutzrohre werden nach
Rucksprache mit dem Bauherrn oder dessen Bevollmachtigtem durch die Bauleitung der SWW
festgelegt.

Der Anschluss von Gebauden ohne Keller erfolgt tGber einen Hausanschlussschacht. Der ist mit
einer abnehmbaren Schachtabdeckung auszufihren. Die Ausfuhrung ist mit SWW vor Ausfuhrung
abzustimmen. Die benétigten Futterrohre werden von SWW im Auftrag und zu Lasten des Kunden
beigestellt. Der Hausanschlussschacht darf sich maximal drei Meter von der Gebaudeaufl3enkante
befinden.

4.3 Hausanschluss in Gebauden

Fur die vertragsgemaRe Ubergabe der Fernwarme ist nach AVBFernwarmeV vom Kunden ein
geeigneter Raum oder Platz zur Verfligung zu stellen.

Lage und Abmessungen des Raumes oder Platz fir die Haustbergabestation sind mit SWW
rechtzeitig abzustimmen. Die erforderliche GrolRe richtet sich nach dem Platzbedarf der
Ubergabestation, der Hauszentrale sowie evtl. zusétzlichen Betriebseinrichtungen (z. B.
Trinkwassererwarmungsanlage, Pufferspeicher).

Fir eine ausreichende Beluftung ist zu sorgen. Die Umgebungstemperatur im Bereich der
Ubergabestation darf dauerhaft 30°C nicht Uberschreiten.

Die anerkannten Regeln der Technik fur Warme- und Schallddmmung sind einzuhalten.
Hausanschlusseinrichtungen sollten nicht neben oder unter SchlafrAumen und sonstigen, gegen
Geradusche zu schitzende Raume angeordnet sein.

For Wartungs- und Reparaturarbeiten sind eine ausreichende Beleuchtung und eine
Schutzkontaktsteckdose notwendig.

Nach Bedarf ist fir die Hausstation eine DIN CEE-Steckdose, 230 V Wechselstrom, mit 16 A
abgesichert bereit zu stellen. Eine ausreichende Entwasserung und eine Kaltwasserzapfstelle
werden empfohlen.
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Wande, an denen Anschluss- und Betriebseinrichtungen befestigt werden, missen den zu
erwartenden mechanischen Belastungen entsprechend ausgebildet sein und eine ebene Oberflache
aufweisen.

Die erforderliche Arbeits- und Bedienflache ist nachfolgend (siehe Abschnitt 4.3.2) dargestellt und
ist jederzeit freizuhalten.

Betriebsanleitungen und Hinweisschilder sind an gut sichtbarer Stelle anzubringen.

Die Anordnung der Gesamtanlage muss den Berufsgenossenschaftlichen Vorschriften (BGV)
entsprechen. Als Planungsgrundlage gilt DIN 18012.

Folgeschaden durch Nichteinhaltung, z. B. Wasserschaden bei fehlendem Bodenabfluss, fiihren
zum Haftungsausschluss von SWW.

4.2.1 Potentialausgleich

Fur die Installationen zur Wéarmeversorgung ist ein Potenzialausgleich vorzusehen. Elektrische
Installationen und Potentialausgleich sind nach den anerkannten Regeln der Technik auszufuhren.

4.3.2 Hausanschlussraum

Nach DIN 18012 ist ein Hausanschlussraum in Gebauden mit mehr als funf Wohneinheiten
erforderlich.

In dem Hausanschlussraum sollen die Ubergabestation und gegebenenfalls die Hauszentrale
eingebaut werden.

Der Raum sollte verschlieRBbar und muss jederzeit fir SWW — Mitarbeiter und dessen Beauftragte
zuganglich sein. Der Platzbedarf von Trinkwassererwarmungsanlagen ist vom eingesetzten System
abhangig. Der erforderliche Platzbedarf ist mit SWW abzustimmen.

i1 Ubergabestation Hauszentrale
<« >« 12 >
E -
S Freizuhaltende
_d Bedien- und
= Arbeitsflache
p= N/
[ I-
/7 N\
Abbildung 2: Hausanschlussraum
Anschluss- 11 2
wert
[kW] [m] [m]
85 0,40 1,20
200 0,40 1,30
350 0,50 1,30
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600 0,50 1,50
1.000 0,80 1,90
1.300 0,80 1,90
Tabelle 1: Platzbedarf von Fernwarme-Ubergabestationen in Hausanschlussraumen

Hausanschlusswand

Die Hausanschlusswand ist nach DIN 18012 fur Gebaude mit bis zu funf Wohneinheiten
vorgesehen.

Die Hausanschlusswand dient der Anordnung und der Befestigung von Leitungen, Ubergabestation
und ggf. Betriebseinrichtungen. Aufgrund des geringen Platzbedarfs ist eine anderweitige Nutzung
des Raumes mdglich. Die erforderlichen Arbeits- und Bedienflachen sind stets freizuhalten.

Fernwarme-Ubergabestationen (Hausstation und ggf. Betriebseinrichtungen) kénnen in
nichtunterkellerten Einfamilienhausern in einer Hausanschlussnische installiert werden. Dies dient

der Einflhrung der Anschlussleitungen sowie der Aufnahme der Hausstation und ggf.
Betriebseinrichtungen.

Ansvt\:lgllrl:ss- 11 2
[kw] [m] [m]
85 0,40 1,20
200 0,40 1,20
Tabelle 2: Platzbedarf von Fernwarme-Ubergabestationen an Hausanschlusswénden

Hausanschlussnische
Das NischenauRenmal’ betragt nach DIN 18012 1,01 m (I1) x 2,0 m (12).

Die Tur der Hausanschlussnische muss mit ausreichend grof3en Liiftungséffnungen versehen sein,
um die Temperaturgrenzen (siehe Abschnitt 4.3 ) einzuhalten.

11
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\J
<+« 1 —p»

Abbildung 3: Darstellung einer Hausanschlussnische

[1 [ 2

[m] [m]

1,01 2,00
Tabelle 3: Platzbedarf von Hausanschlussnischen nach DIN 18012
4.4 Hausstation

Die Hausstation besteht aus der Ubergabestation und der Hauszentrale. Die Hausstation ist fir
einen indirekten Anschluss zu konzipieren. Ein indirekter Anschluss liegt vor, wenn das Heizwasser
der Hausanlage durch Warmeubertrager vom Fernwarmenetz getrennt wird.

Ubergabestation und Hauszentrale kénnen baulich getrennt oder in einer Einheit als Hausstation
angeordnet sein. Ferner kdnnen mehrere Komponenten in Baugruppen zusammengefasst werden.

Flr die Auslegung der Armaturen und Anlagenteile gelten DIN 4747-1 und die entsprechenden
AGFW-Arbeitsblatter. Falls Druck- und/oder Temperaturabsicherungen in der Ubergabestation
vorzusehen sind, so mussen diese nach DIN 4747-1 ausgefuhrt werden.

Es sind die anerkannten Regeln der Technik fur Schall- und Warmedammung sowie Brandschutz
zu berucksichtigen.

Erforderliche Elektroinstallationen sind nach DIN VDE 0100 auszufthren.

12
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Hausanschlussleitung Ubergabestation und Hauszentrale Hausanlage
Stadtwerke Wiesloch Kunde

Leistungs-, Liefer-
und Eigentumsgrenze

Abbildung 4: Leistungs,- Liefer- und Eigentumsgrenze

4.4.1 Ubergabestation

Die Ubergabestation ist das Bindeglied zwischen der Hausanschlussleitung und der Hauszentrale
und ist im Hausanschlussraum angeordnet. Sie dient dazu, die Wéarme vertragsgemal, z. B.
hinsichtlich Druck, Temperatur und Volumenstrom, an die Hauszentrale zu Ubergeben
(Ubergabestelle).

Die Messeinrichtung zur Verbrauchserfassung kann ebenfalls in der Ubergabestation untergebracht
sein.

Durch SWW erfolgt die Festlegung der Stationsbauteile unter Berticksichtigung der vorzuhaltenden
Warmeleistung, des maximalen Volumenstromes, und der technischen Netzdaten nach Datenblatt.

Die Anordnung der Anlagenteile ist im Schaltschema dargestellt. Uber Herstellung, Montage,
Erganzung oder Anderung der Ubergabestation bestimmt SWW.

SWW stellt Angaben fur die notwendige Aufstellungsflache der Ubergabestation zur Verfugung. Fir
die Instandhaltung der Ubergabestation gelten die vertraglichen Vereinbarungen.

4.4.2 Hauszentrale

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der Ubergabestation und der Hausanlage. Sie dient
der Anpassung der Warmelieferung an die Hausanlage z. B. hinsichtlich Druck, Temperatur und
Volumenstrom.

4.5 Hausanlage

Die Hausanlage besteht aus dem Rohrleitungssystem ab Hauszentrale, den Heizflachen sowie den
zugehorigen Absperr-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen. Es sind ausschliel3lich indirekte
Anschlisse (Ausnahmenfall nur mit Zustimmung der SWW) zuléssig.
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4.6 Leistungs-, Liefer- und Eigentumsgrenze

Fir Anschliisse an das Fernwarmenetz der SWW gelten im Normalfall die Leistungs-, Liefer- und
Eigentumsgrenze entsprechend Abbildung 4: Leistungs,- Liefer- und Eigentumsgrenze. Es
kénnen alternative Modelle vereinbart werden, dies bedarf vor Ausfiihrung der Zustimmung der
SWW.

Leistungsgrenze

Die Leistungsgrenze definiert den Bauleistungsbereich von SWW und kennzeichnet den physischen
Ubergang der [SWW]-Anlage zur Kundenanlage.

Liefergrenze

An der Liefergrenze sind die vertraglich vereinbarten Werte des Warmetragermediums hinsichtlich
Druck, Temperatur, Differenzdruck und Volumenstrom einzuhalten.

Eigentumsgrenze

Die Eigentumsgrenze kennzeichnet den Teil der Anlagentechnik im Eigentumsbereich von [SWW].
An der Schnittstelle Eigentumsgrenze findet der Gefahreniibergang von SWW auf den Kunden statt.
SWW bleibt Eigentimer des Wéarmetragermediums.

5 Ubergreifende Technische Anforderungen an Hauszentralen

Die nachfolgenden Regelungen gelten fir alle Hauszentralen.

51 Indirekter Anschluss

Es sind nur indirekte Anschlisse an das Fernwdrmenetz der SWW zulassig. Nachfolgende
Erlauterungen gelten fur Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage durch einen oder
mehrere Warmedbertrager vom Fernwarmenetz getrennt ist.

5.2 Temperaturregelung

Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels. Als Fiihrungsgrof3e sollte nicht die momentane,
sondern eine gemittelte Au3entemperatur dienen.

Bei Raumluftheizung erfolgt die Regelung der Lufttemperatur (z. B. Raum-, Zu- oder Abluft) durch
die nachgeschaltete Regeleinrichtungen in der Hausanlage.

Sind mehrere Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen Warmedubertrager
angeschlossen, so missen diese einzeln mit einer nachgeschalteten Regelung versehen werden.
Eine Bedarfsaufschaltung auf das primarseitig angeordnete Stellgerat der
Heizmitteltemperaturregelung wird empfohlen.

Fr priméarseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung der
Stellgerate ist von den drtlichen Netzverhéltnissen abhéngig.

Fur sekundarseitig angeordnete Stellgerate koénnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet
werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerate (primarseitig) sind der jeweilige maximal erforderliche
Volumenstrom und der am Einbauort zur Verfigung stehende Differenzdruck mafRgebend. Dabei
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soll der Druckverlust des geodffneten Stellgerates mindestens 50 % des jeweiligen minimalen
Differenzdruckes betragen.

Fur das primarseitige Stellgerat ist der minimale Netz-Differenzdruck Apmin 0,7 bar maf3gebend.
Schnell wirkende Stellgerate sind nicht zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747-1, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) miissen so bemessen
sein, dass sie gegen den maximal auftretenden Netz-Differenzdruck Apmax 1,7 bar schlieRen kénnen.

5.3 Rucklauftemperaturbegrenzung

Die maximal zulassigen Rucklauftemperaturen sind in Tabelle 1: Temperatur- und Druckvorgaben
Fernwarmenetze dargestellt und dirfen nicht Gberschritten werden.

Die Einhaltung der Ricklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der Hausanlage
sicherzustellen. Gegebenenfalls ist eine gleitende, der AulRRentemperatur angepasste
Rucklauftemperaturbegrenzung  (RTB)  vorzusehen. SWW  entscheidet, ob eine
Begrenzungseinrichtung notwendig ist.

Die Ricklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Vorlauftemperaturregelung
wirken als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Der Fihler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder mdglichst dicht am Warmedubertrager
anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

Damit ein Ansprechen solcher Begrenzer bei Mehrkreisanlagen nicht zum Stillstand der
Gesamtanlage fuhrt, sind separate Begrenzungseinrichtungen, ggf. mit unterschiedlichen
Sollwerten, fur die jeweiligen Heizkreise erforderlich.

5.4 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser- als auch der Heizmittel-Volumenstrom je
Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung der Raumheizung
und dem nutzbaren Warmeinhalt des Fernheizwassers.

Der Heizmittel-Volumenstrom muss einstellbar und mdoglichst ablesbar sein. Hierzu sind
Durchflussanzeiger mit Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen
geeignet.

Zur Dimensionierung des Stellgerates ist der maximal erforderliche Fernheizwasser-Volumenstrom
zu ermitteln.

Hierzu sind in der Regel mehrere Vergleichsrechnungen durchzufiihren (RLH-Anlagen).

55 Druckabsicherung
Die Druckabsicherung der Sekundarseite des Warmeubertragers hat nach DIN 4747-1 zu erfolgen.

5.6 Werkstoffe und Verbindungselemente
Malgebend fur die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur.

Fur die von Fernheizwasser durchstromten Anlagenteile ist AGFW FW 531 zu beachten. Im Hinblick
auf statische Aspekte der Rohrverlegung sind die einschlagigen Vorgaben des AGFW-Regelwerks
sinngemal anzuwenden.

Eisenwerkstoffe
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In Anhang sind die geltenden Normen, Richtlinien und technischen Regeln fir zu verwendende
Rohre, Form- und Verbindungssticke aus Stahl, sowie Armaturen- und Pumpengehause aus
Gusseisen/Stahlguss aufgefthrt. Darlber hinaus werden die Verbindungstechniken und
Anforderungen an das Personal beschrieben.

Dichtmittel missen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers gentigen.

Es sind moglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen. Konische Verschraubungen sind nur
bis 110 °C zugelassen.

Far metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fiir Druck und Temperatur
nachgewiesen werden.

Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), durfen nur mit
entsprechenden Nachweisen verwendet werden.

Kunststoffe und Kunststoffverbundwerkstoffe

Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Kunststoffe nicht zugelassen.

5.7 Armaturen/Druckhaltung

Es sind moglichst Armaturen mit flachdichtenden Verschraubungen oder Flansche in DIN-
Baulangen einzusetzen.

Fur die vom Heizmittel durchstromten Anlagenteile sind nicht zugelassen:

e Uberstromventile zwischen Vor- und Riicklauf,

¢ Umschalt-, Bypass oder Mischventile, die Vorlaufwasser unausgekihlt in den Ricklauf
abstromen lassen.

e Kurzschluss- oder Uberstromleitungen zwischen Vor- und Rucklauf

e hydraulische Weichen.

5.8 Rohrleitungssysteme

Warmedehnungskompensation und ggf. erforderliche Festpunktkonstruktionen sind unter
Beachtung der Temperaturen in der Hausanlage auszulegen und so auszufiihren, dass moglichst
nur geringe Kréafte auf die Hausstation tbertragen werden.

Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen sind so zu dimensionieren, dass die Anforderungen des
Schallschutzes im Hochbau (DIN 4109) eingehalten werden.

Beim Einsatz von Kunststoffronren in der Hausanlage muissen diese wegen moglicher
Sauerstoffdiffusion tber einen zusatzlichen Warmetbertrager eingebunden sein.

5.9 Warmedibertrager

Primérseitig mussen die Warmedubertrager fur den maximalen Druck 10 bar und die maximale
Temperatur 110 °C des Fernwérmenetzes geeignet sein (vergleiche Tabelle in Abschnitt 3.1
Temperatur- und Druckvorgaben Fernwarmenetze).

Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und Temperaturverhéltnisse der Hausanlage
maf3gebend.

Die thermische Auslegung der Warmeulbertrager hat so zu erfolgen, dass die maximale
Warmeleistung bei den vereinbarten Netztemperaturen 75°C erreicht wird. Im Auslegungsfall darf

16



Stadtwerke M/IESLOCH

die Differenz zwischen der primarseitigen und der sekundarseitigen Rucklauftemperatur nicht mehr
als 5 K betragen.

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) ist die
Warmeleistung aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmeibertragers anteilmafig zu
bertcksichtigen.

In Verbindung mit raumlufttechnischen Anlagen ist die Trinkwassererwarmung nur im Parallelbetrieb
maoglich (keine Vorrangschaltung).

5.10 Sonstiges

Die Inbetriebnahme der Hauszentrale erfolgt durch die SWW und darf nur in dessen Anwesenheit
erfolgen.

Nicht zugelassen sind:

hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Riicklauf,
automatische Be- und Entliftungen,
Gummikompensatoren.

Fur Luftheizregister, die mit Auflenluft beaufschlagt werden, ist eine Frostschutzschaltung
vorzusehen.

Zusatzlich ist eine Anfahrschaltung zu empfehlen, wenn langere Leitungswege zwischen
Hauszentrale und Heizregister unvermeidbar sind.

17



Stadtwerke M/IESLOCH

7 Gesetzliche Vorgaben und Technische Regeln

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Arbeitsblattes erforderlich. Bei
datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).
Die Auflistung enthalt die gadngigen Verordnungen, Normen, Richtlinien und Technische Regeln
erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

7.1 Verordnungen
AVBFernwarmeV

Energieeinsparverordnung: EnEV 2014, Zweite Verordnung zur Anderung  der
Energieeinsparverordnung, vom 18.11.2013

VOB Teil C/ DIN 18380
7.2 Normen

7.21 DIN-Normen
DIN 1988-100

Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen - Teil 100: Schutz des Trinkwassers, Erhaltung
der Trinkwassergute; Technische Regel des DVGW

DIN 1988-200

Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen - Teil 200: Installation Typ A (geschlossenes
System) — Planung, Bauteile, Apparate, Werkstoffe; Technische Regel des DVGW

DIN 1988-300

Technische Regeln flr Trinkwasser-Installationen - Teil 300: Ermittlung der Rohrdurchmesser;
Technische Regel des DVGW

DIN 1988-500

Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen - Teil 500: Druckerhdéhungsanlagen mit
drehzahlgeregelten Pumpen; Technische Regel des DVGW

DIN 1988-600

Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen - Teil 600: Trinkwasser-Installationen in
Verbindung mit Feuerldsch- und Brandschutzanlagen; Technische Regel des DVGW

DIN 4109
Schallschutzes im Hochbau; Anforderungen und Nachweise
DIN 4747-1

Fernwarmeanlagen - Teil 1: Sicherheitstechnische Ausristung von Unterstationen,
Hausstationen und Hausanlagen zum Anschluss an Heizwasser-Fernwarmenetze

DIN 4708

Zentrale Wassererwarmungsanlagen
DIN 4753

Trinkwassererwarmer, Trinkwassererwarmungsanlagen und Speicher-Trinkwassererwarme
DIN 18012
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Haus-Anschlusseinrichtungen - Allgemeine Planungsgrundlagen
DIN V 18599

Produktabbildung - Energetische Bewertung von Gebauden - Berechnung des Nutz-, End- und
Primarenergiebedarfs fur Heizung, Kihlung, Luftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung -
Beiblatt 1: Bedarfs-/Verbrauchsabgleich

DIN 50930-6

Korrosion der Metalle - Korrosion metallener Werkstoffe im Innern von Rohrleitungen, Behéltern
und Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wasser - Teil 6: Bewertungsverfahren und
Anforderungen hinsichtlich der hygienischen Eignung in Kontakt mit Trinkwasser

DIN 57100

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V; Entwicklungsgang der
Errichtungsbestimmungen

DIN CEN/TS 13388

Kupfer und Kupferlegierungen - Ubersicht tiber Zusammensetzungen und Produkte

7.22 EN-Normen
DIN EN 442

Radiatoren und Konvektoren - Teil 1: Technische Spezifikationen und Anforderungen
DIN EN 448

Fernwarmerohre - Werkmafig gedammte Verbundmantelrohrsysteme fir direkt erdverlegte
Fernwarmenetze - Verbundformstiicke, bestehend aus Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-
Warmedammung und AuRenmantel aus Polyethylen

DIN EN 806

Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen
DIN EN 1045

Hartloten - Flussmittel zum Hartloten - Einteilung und technische Lieferbedingungen
DIN EN 1092-1

Flansche und ihre Verbindungen - Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehorteile, nach PN bezeichnet - Teil 1: Stahlflansche

DIN EN 1092-3

Flansche und ihre Verbindungen - Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehorteile, nach PN bezeichnet - Teil 3: Flansche aus Kupferlegierunge

DIN EN 1254
Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings
DIN EN 1515-1

Flansche und ihre Verbindungen - Schrauben und Muttern - Teil 1: Auswahl von Schrauben und
Muttern

DIN EN 1561

GielRereiwesen - Gusseisen mit Lamellengraphit
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DIN EN 1708-1

Schweil3en - Verbindungselemente beim Schweif3en von Stahl - Teil 1. Druckbeanspruchte
Bauteile

DIN EN 1717

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine
Anforderungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhitung von Trinkwasserverunreinigungen
durch RuckflieRen

DIN EN 1982
Kupfer und Kupferlegierungen - Blockmetalle und Gussstiicke
DIN EN 10213
Stahlguss fiir Druckbehélter
DIN EN 10216-1
Nahtlose Stahlrohre fir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen
Teil 1: Rohre aus unlegierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur
DIN EN 10216-2
Nahtlose Stahlrohre fir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen

Teil 2: Rohre aus unlegierten und legierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei erhdhten
Temperaturen

DIN EN 12163

Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen zur allgemeinen Verwendung
DIN EN 12164

Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen flir die spanende Bearbeitung
DIN EN 12420

Kupfer- und Kupferlegierungen - Schmiedestlicke
DIN EN 12516-3

Armaturen - Gehadusefestigkeit - Teil 3: Experimentelles Verfahren
DIN EN 12536

Schweil3zusatze - Stdbe zum Gasschweif3en von unlegierten und warmfesten Stéhlen -
Einteilung

DIN EN 12831
Heizungsanlagen in Geb&uden - Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast
DIN EN 12975
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile - Kollektoren
DIN EN 12977
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile - Kundenspezifisch gefertigte Anlagen
DIN EN 13941
Auslegung und Installation von werkmaf3ig gedammten Verbundmantelrohren fir die Fernwarme
DIN EN 14597
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Temperaturregeleinrichtungen und Temperaturbegrenzer fir warmeerzeugende Anlagen
DIN EN 17672

Hartléten - Lote
DIN EN 24373

Schweilzusatze - Massivdrahte und -stdbe zum Schmelzschweil3en von Kupfer und
Kupferlegierungen, Einteilung

DIN EN 29453

Technische Regel RAL-RG 641/3 Weichlote, Weichl6tflussmittel und Weichlotpasten fur
Kupferrohr — Gltesicherung

DIN EN 29454-1

Flussmittel zum Weichl6ten; Einteilung und Anforderungen; Teil 1: Einteilung, Kennzeichnung
und Verpackung

DIN EN ISO 13585

Hartléten - Priifung von Hartlétern und Bedienern von Hartléteinrichtungen
DIN EN ISO 14175

Schweil3zusatze - Gase und Mischgase fiir das Lichtbogenschweien und verwandte Prozesse
DIN EN ISO 228

Rohrgewinde fur nicht im Gewinde dichtende Verbindungen - Teil 1: Mal3e, Toleranzen und
Bezeichnung

DIN EN I1SO 2560

Schweil3zusatze - Umbhiillte Stabelektroden zum Lichtbogenhandschweif3en von unlegierten
Stahlen und Feinkornstahlen - Einteilung

DIN EN I1SO 5817

SchmelzschweiRverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ohne
Strahlschweil3en) - Bewertungsgruppen von Unregelmafiigkeiten

DIN EN 1SO 636

Schweil3zusatze - Stabe, Drahte und Schweigut zum Wolfram-Inertgasschwei3en von
unlegierten Stahlen und Feinkornstahlen - Einteilung

DIN EN I1SO 9606-1

Prifung von Schweil3ern - Schmelzschweil3en - Teil 1: Stahle
DIN EN ISO 9606-3

Prifung von Schweil3ern - Schmelzschweil3en - Teil 3: Kupfer und Kupferlegierungen
DIN EN ISO 9692-1

Arten der Schweil3nahtvorbereitung

7.3 DVS-Richtlinien
DVS 1902-1

Schweil3en in der Hausinstallation - Stahl - Anforderungen an Betrieb und Personal
DVS 1903-1
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L6ten in der Hausinstallation - Kupfer - Anforderungen an Betrieb und Personal
DVS 1903-2
Léten in der Hausinstallation - Kupfer - Rohre und Fittings; Lotverfahren; Befund von Létnahten

7.31 VDE-Normen
DIN VDE 0100

Errichten von Niederspannungsanlagen - Verzeichnis der einschlagigen Normen und
Ubergangsfestlegungen

DIN VDE 0100-540

Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 5-54: Auswahl und Errichtung elektrischer
Betriebsmittel - Erdungsanlagen und Schutzleiter

7.4 Technische Regeln des AGFW
AGFW FW 446

Schweil3nédhte an Fernwéarmerohrleitungen aus Stahl - SchweilRen, Prifen und Bewerten
AGFW FW 507

Anforderungen an thermostatische Heizkdrperventile ohne Fremdenergie fur Heizwasser
AGFW FW 510

Anforderungen an das Kreislaufwasser von Industrie- und Fernwdrmeheizanlagen sowie
Hinweise fur deren Betrieb

AGFW FW 520-1
Wohnungs-Ubergabestationen fiir Heizwassernetze - Mindestanforderungen
AGFW FW 520-2
Wohnungs-Ubergabestationen fiir Heizwassernetze - Planungsgrundlagen
AGFW FW 522-1
Einbindungsmdglichkeiten von solarthermischen Anlagen in Fernwarmehausstationen
AGFW FW 524
Anforderungen an Presssysteme
AGFW FW 526

Thermische Verminderung des Legionellen-wachstums - Umsetzung des DVGW-Arbeitsblattes
W 551 in der Fernwarmeversorgung

AGFW FW 527
Druckabsicherung von Heizwasser-Fernwérmestationen zum indirekten Anschluss
AGFW FW 531

Anforderungen an Materialien und Verbindungstechniken fur von Heizwasser durchstromten
Anlageteilen in Hausstationen und Hausanlagen
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7.5 Technische Regeln des DVGW
DVGW-Arbeitsblatt W 551

Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen - Technische MalRhahmen zur
Verminderung des Legionellenwachstums - Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von
Trinkwasser-Installationen

DVGW-Arbeitsblatt W 553
Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen Trinkwassererwarmungsanlagen
DVGW GW 2

Verbinden von Kupfer- und innenverzinnten Kupferrohren fir Gas- und Trinkwasser-Installationen
innerhalb von Grundstiicken und Gebauden

7.6 VDI-Richtlinien?
VDI 2035 Blatt 1

Produktabbildung - Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Steinbildung in
Trinkwassererwarmungs- und Warmwasser-Heizungsanlagen

VDI 2035 Blatt 1 — Berichtigung

Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen -  Steinbildung in
Trinkwassererwarmungs- und Warmwasser-Heizungsanlagen - Berichtigung zur Richtlinie VDI
2035 Blatt 1

VDI 2035 Blatt 2

Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Wasserseitige Korrosion
VDI 2078

Berechnung der Kuhllast klimatisierter Raume (VDI-Kuhllastregeln)

7.7 Literatur
DKI-i158-09/2012
Die fachgerechte Kupferrohr-Installation / Deutsches Kupferinstitut

Weitere Vorgaben: Berufsgenossenschaftlichen Vorschriften (BGV)

TRD 7212
Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung - Sicherheitsventile - fur Dampfkessel der
Gruppe |

VDI — Verein Deutscher Ingenieure, Dusseldorf, www.vdi.de

2 Die TRD 721 wurde zum 31.12.2012 auRer Kraft gesetzt. Aus Ermangelung geeigneter Ersatzregelungen
wird die TRD vom TUV und anderen Priiforganisationen bis auf weiteres als Erkenntnisquelle genutzt.
Diese Vorgehensweise ist vertraglich zu vereinbaren.
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