Gemeinde Dielheim
Bebauungsplan “Katzenberg”

Fachbeitrag Verkehr

Bericht

Karlsruhe

Februar 2024 MODUS CONSULT ==




Gemeinde Dielheim

Bebauungsplan “Katzenberg”

Fachbeitrag Verkehr

Bericht

Bearbeiter

Dr.-Ing. Frank Gericke (Projektleiter)

M. Sc. Maximilian Gericke (Bauingenieur)

Verfasser

MODUS CONSULT Gericke GmbH & Co. KG

Pforzheimer StraflRe 15b
76227 Karlsruhe
0721 / 86009-0

Erstellt im Auftrag der Edeka Grundstiickverwaltungsgesellschaft mbH

im Februar 2024

Gemeinde Dielheim -
Bebauungsplan “Katzenberg” - Fachbeitrag Verkehr MODUS CONSULT gm

Karlsruhe, 19.02.2024 Dielheim BPlan Katzenberg_FB Verkehr.wpd



Fachbeitrag Verkehr 3

Inhalt

1. Aufgabenstellung ..........ccciiiiiiiiiiiiinecnnenceneee. b

2.Datengrundlagen...........ccciiiiiiiiiiiiiiiietrencnneee. b
2.1Verkehrserhebungen. ... ... .. i 4

3. Prognose 2035 ® © 0. 0. 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 00000000000 OO OO OO OO OO O CPOSOCOCODS 5
3.1 Prognose NUullfall 2035 . ...t e et e 5
3.2Prognose Planfall ....... ..ot i i i i e 6

4. Zusammenfassung ........ccciiiiiiiiiinncitcireanccncces 9

Tabellen

Tab.1: Verkehrserzeugung fiir den Nahversorger (7)

Plane

Plan 1 Zahlstellenplan

Plan 2 Querschnittsbelastungen Analyse 2023 - 24h, Nacht und Spitzenzeit Vor-/ Nachmittag -
Kfz und SV>3,5t

Plan 3 Querschnittsbelastungen Prognose Nullfall 2035 - 24h, Nacht und Spitzenzeit Vor-/
Nachmittag - Kfz und SV>3,5t

Plan 4 Querschnittsbelastungen Prognose Planfall - 24h, Nacht und Spitzenzeit Vor-/ Nach-
mittag — Kfz und SVv>3,5t

Plan 5 Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs Prognose Planfall - Spitzenstunde Vor- und Nach-
mittag

Gemeinde Dielheim -
Bebauungsplan “Katzenberg” - Fachbeitrag Verkehr MODUS CONSULT gm

Karlsruhe, 19.02.2024 Dielheim BPlan Katzenberg_FB Verkehr.wpd



Plan 1

Plan 2

Fachbeitrag Verkehr 4

1. Aufgabenstellung

Die Edeka plant in Dielheim einen Lebensmittelmarkt mit 1.500 m?2 Verkaufsfla-
che. Fiir die ausgewahlte Flache soll nun das Planrecht geschaffen werden. Im
Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes “Katzenberg” sollen die verkehr-
lichen Auswirkungen des geplanten Vorhabens abgeschatzt und auf Vertraglich-
keit mit dem bestehenden StraRennetz gepruft werden.

Es ist nachzuweisen, dass der Anschlusspunkt an das offentliche StraBennetz im
geplanten Ausbauzustand als Einmiindung auch zukiinftig leistungsfahig ist. Als
Grundlage fur die Beurteilung wird eine allgemeine Prognose fiir die Tages- und
Nachtbelastung sowie die Spitzenstunden vormittags und nachmittags und eine
Verkehrserzeugung des Plangebietes erstellt. Der Planfall, nach Verteilung der
zusatzlichen Mengen, wird fiir den Nachweis der verkehrlichen Leistungsfahigkeit
(Spitzenstundenkriterium) nach dem HBS 2015 herangezogen.

2. Datengrundlagen

Als Grundlage fur die Verkehrsuntersuchung werden neben den Informationen
zum Vorhaben zusatzliche Daten gesammelt. Im Rahmen einer Verkehrszahlung
werden die derzeitigen Verkehrsmengen auf der K 4170 im Siidwesten von Diel-
heim erfasst, sodass mit aktuellen Zahlen gearbeitet werden kann.

2.1 Verkehrserhebungen

Die Verkehrserhebung wurde, wie im Zahlstellenplan 1zu sehen, am Donnerstag
den 06.07.2023 liber 24 Stunden durchgefiihrt. Auf Plan 2 ist das Ergebnis in der
vor- und nachmittaglichen Spitzenzeit, der Nacht und uber 24 Stunden dar-
gestellt.

Die werktagliche Verkehrsmenge auf der KreisstraBe belauft sich im Querschnitt
auf ca. 11.000 Kfz/d, worin ca. 440 SV>3,5t enthalten sind. Ein Richtungsiiberge-
wicht ist in der Tagesbelastung weder bei den Kfz noch beim Schwerverkehr
eindeutig erkennbar. In der Nacht liegt die Querschnittsbelastung zwischen 22:00
und 6:00 Uhr bei ca. 700 Kfz/8h (30 SV>3,5t/8h) und weist ein geringes Uberge-
wicht in Fahrtrichtung Westen auf.

In den Spitzenzeiten vor- und nachmittags ist im Kfz-Verkehr ein deutliches
Richtungsiibergewicht zu erkennen. Wahrend morgens in etwa doppelt so viele
Fahrzeuge nach Westen Fahren, dreht sich dieses Ubergewicht am Nachmittag
und es fahren etwa 30% mehr Kfz nach Osten als nach Westen. Die Querschnitts-
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belastung insgesamt liegt nachmittags mit 3.400 Kfz/4h deutlich iber den 2.500
Kfz/4h vom Vormittag. Der Schwerverkehr ist vormittags mit 150 Fahrten im
Querschnitt in etwa doppelt so stark wie nachmittags, weist in beiden Intervallen
jedoch kein klares Richtungsiibergewicht auf.

3. Prognose 2035

3.1 Prognose Nullfall 2035

Der Prognose Nullfall 2035 beinhaltet die strukturellen und verkehrlichen Ent-
wicklungen im Umfeld von Dielheim, nicht aber die zu untersuchende MaR-
nahme. Es bildet somit den Basiszustand, zu dem die geplante Entwicklung des
Vorhabens noch hinzu kommt. Mit Hilfe des vorliegenden Verkehrsmodells fur
den Bereich von St. Leon-Rot und Walldorf konnen Entwicklungsfaktoren fiir den
Kfz- und Schwerverkehr ermittelt werden, um die im Bestand erhobenen Ver-
kehrsmengen hochzurechnen. Aus dem Verkehrsmodell werden die folgenden
Faktoren zum Prognosejahr 2035 abgeleitet:

» Kfz-Verkehr: 1,0435 (+4,35 %),
» Lkw-Verkehr: 1,0869 (+8,69 %).

Im Zuge der in den letzten Jahren angepassten Prognoseannahmen des Bundes
sind diese Entwicklungsfaktoren jedoch weiter anzupassen. Durch ein Gesamtge-
sellschaftliches Umdenken im Bezug auf Mobilitat — insbesondere motorisierten
Individualverkehr (MIV) - und die Umsetzung von attraktivitatssteigernden
MaRnahmen fiir den OPNV ergibt sich fiir die K 4170 bei Dielheim ein Anpas-
sungsfaktor von x0,97 (-3 %) fiir Kfz-Verkehr. Der Schwerverkehr wird als kon-
servative Annahme nicht reduziert, da hier das enorme Wachstum der letzten
Jahre die verkehrsmindernden Effekte libertraf. Stattdessen wird insbesondere
bei langen Fahrten eine Verlagerung vom Tag in die Nacht erwartet, um Kapazi-
tatsengpasse wahrend der StoRzeiten zu meiden.

Die Querschnittsbelastung der K 4170 steigt in Folge der angepassten Prognose-
annahmen nur um +200 Kfz/d auf 11.200 Kfz/d an. Der ungemindert zunehmende
Schwerverkehr hingegen steigt um +40 SV/d auf einen Schwerverkehrsanteil von
4,3 %. In der Nacht kommt es ebenfalls grundsatzlich nur zu niedrigen Verkehrs-
zunahmen, die mit +15 SV/8h hauptsachlich beim Schwerverkehr liegen.
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In den Spitzenzeiten vor- und nachmittags bleiben die bestehenden Ubergewich-
te erhalten, wahrend erneut nur die Belastungen des Schwerverkehrs merklich
zunehmen.

3.2 Prognose Planfall

Im Prognose Planfall wird zu den allgemeinen Entwicklungen noch das zu Unter-
suchende Vorhaben hinzugenommen. Zur Abschatzung des zusatzlich entstehen-
den Verkehrs wird eine Verkehrserzeugung nach den “Hinweisen zur Schatzung
des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen” (FGSV, 2006) in Bezug auf das
Vorhaben durchgefiihrt. Diese wird bei der Verteilung Uber den Tag mittels
aktualisierter Tagesganglinien angepasst, die aus Verkehrszahlungen an Gebie-
ten mit vergleichbaren Nutzungsstrukturen als Erfahrungswerte vorliegen.

3.2.1 Verkehrserzeugung Nahversorger

Aus den vorliegenden Planungsunterlagen vom Mai 2023 geht hervor, dass das
geplante Vorhaben eine Verkaufsflache von 1.500 m? aufweist. Davon entfallen
1.330 m? auf Edeka, 80 m? auf einen Backshop und 90 m? auf sonstige Laden. Bei
einer Beschaftigtenmenge von 1,2/100m? Verkaufsflache ergeben sich 16 Be-
schaftigte fur Edeka. Fur die ubrigen Laden werden konservativ 4 Angestellte
angenommen, die ggf. Nacheinander in mehreren Schichten arbeiten, sodass
insgesamt 24 Angestellte zugrunde gelegt werden.

Beziiglich des zu erwartenden Kundenverkehrs wird mit 0,6 Kunden pro m2
Verkaufsflache am Tag das Maximum der Bandbreite als konservative Abschat-
zung angenommen. Fiir den Backshop wird dieser Wert durch die niedrige Flache
und hohe Synergieeffekte mit dem Lebensmittelladen auf 2,0 erhoht. So ergeben
sich in Summe 1.012 Kunden am Tag, von denen einige jedoch mehrere Laden
besuchen, was zu teils deutlichen Abschlagen bei den erzeugten Fahrten fiihrt.

Die weiteren Annahmen der Verkehrserzeugung und die typischen Bandbreiten
sind in Tabelle 1 dargestellt.

Bruttogeschossflache 1.500
Beschaftigte 24
Rad+OPNV-Anteil [%] 25
MIV-Anteil [%] 70
Besetzungsgrad [Pers./Fz.] 1,0-1,2 1,0
Wegehaufigkeit [Fahrten/BG] 2,0-3,0 2,00
Nutzflache 1.500
Kunden 1.012
Rad+OPNV-Anteil [%] 8
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MIV-Anteil [%] 85
Kundenwege [Wege/Kunde] 1,5-2,5 2,0
Besetzungsgrad [Pers./Fz.] 1,0-1,6 1,10
Verbundeffekt [Minderungsfaktor] 0,4-1,0 0,5
Konkurrenzeffekt [Minderungsfaktor] 0,6-1,0 1,0
Wirtschaftsverkehr (Lieferverkehr)

Wirtschaftsverkehr [Fahrten/BG] 0,40
SV-Anteil Wirtschaftsverkehr [%] <25 25

Anzahl Rad+OPNV-Fahrten [Rad+OPNV/d]

Anzahl SV-Fahrten [SV>3,5t/d]

Anzahl Kfz-Fahrten [Kfz/d]

Tab. 1: verkehrserzeugung fiir den Nahversorger

Fiir das Verwaltungsgebaude ergibt sich somit ein tagliches Verkehrsaufkommen
von rund 1.212Kfz/d (6 SV>3,5t/d). Das gemaR den hinterlegten Tagesganglinien
wie folgt als Quell- bzw. Zielverkehr (QV, zZV) auf die Zeitintervalle vor- und
nachmittags aufgeteilt wird:

» 6:00 bis 10:00 Uhr: QV: 56 Kfz, 1 SV und ZV: 102 Kfz, 1 SV.

» 15:00 bis 19:00 Uhr: QV: 233 Kfz, 1 SV und ZV: 250 Kfz, 1 SV.
Zusatzlicher Durchgangsverkehr entsteht aufgrund der Lage des Gebiets nicht.
3.2.2 Knotenstrombelastungen Prognose Planfall

Nachdem die zusatzlich entstehende Verkehrsmenge des Vorhabens ermittelt ist,
wird diese auf das Verkehrsnetz umgelegt. Dazu wird basierend auf den Ver-
kehrsverteilungen des Verkehrsmodells und einer stadtebaulichen Bewertung
des Umfelds eine Verteilung der Fahrten fiir das Gebiet angesetzt. Durch die Lage
in Dielheim wird erwartet, dass der GroR3teil der Kunden nach Osten orientiert ist
und sich dieses Verhaltnis nur in den Spitzenzeiten entsprechend der beobach-
teten Richtungsiibergewichte verschiebt.

Das Ergebnis der Verkehrsverteilung ist in Plan 4 abgebildet. Die tagliche Ver-
kehrsmenge auf der KreisstraRe 4170 steigt in Folge des Vorhabens auf ca.
12.000 Kfz/d ostlich und 11.400 Kfz/d westlich der Zufahrt. Im Schwerverkehr
treten durch die geringe entstehende Menge nur minimale Anderungen auf. Da
die Laden nachts lblicherweise geschlossen haben und lediglich abends das
Personal noch das Gelande verlasst und morgens die ersten Lieferfahrten schon
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vor 6 Uhr eintreffen, sind auch in diesen Stunden die Belastungsanderungen zum
Prognose Nullfall marginal.

In den Spitzenzeiten vor- und nachmittags sind hingegen Veranderungen fest-
zustellen. Wahrend morgens der Zielverkehr mit 120 zu 56 Kfz/4h deutlich iiber-
wiegt, und auch die liefernden Lkw noch an- und abfahren, ist am Nachmittag
kaum noch ein Ubergewicht zu erkennen. Die Zufahrten sind morgens noch
deutlich von dem aus Dielheim kommenden Verkehr gepragt, gleichen sich am
Nachmittag aber aus. Der Quellverkehr des Gebiets fahrt morgens eher Richtung
Westen zur Autobahn und Richtung Wiesloch. Am Nachmittag fahren die Kunden
gemaR den in der Zahlung beobachteten Stromen liberwiegend nach Osten.

3.2.3 Leistungsfahigkeit des Anschlussknotens

Mit den Knotenstrombelastungen der vor- und nachmittaglichen Spitzenzeiten
kann die Leistungsfahigkeitsbhewertung fiir die Einmiindung der Parkplatzzufahrt
auf die KreisstraBe durchgefiihrt werden. Hierzu muss jedoch erst von der
Verkehrsbelastung in den vier Stunden auf eine Spitzenstunde herunter ge-
rechnet werden. Die dazu verwendeten Spitzenstundenfaktoren stammen aus
der Verkehrszahlung und lauten 0,31 vormittags und 0,29 nachmittags. Wird ein
Belastungswert im Leicht- oder Schwerverkehr dadurch sehr klein oder sogar 0,
wird statt dessen eine Mindestbelastung von 5 Pkw bzw. 1 Lkw fiir den Nachweis
angenommen.

Der Nachweis der Leistungsfahigkeit wird gemaR dem “Handbuch zur Bemessung
von StraBenverkehrsanlagen” (FGSV, 2015) mit der Software Knobel durchgefiihrt.
Darin wird der vorfahrtsgeregelte Knotenpunkt in allen verkehrlich relevanten
Zeiten modelliert und die Kapazitat der Abbiegestreifen gemaR dem Handbuch
berechnet. Aus der Kapazitat und der Belastung kann dann im nachsten Schritt
die zu erwartende Wartezeit berechnet werden, die in der Qualitatsstufe des
Verkehrsablaufs zusammengefasst wird.

Das Ergebnis der Leistungsfahigkeitsbewertung ist in Plan 5 dargestellt. Der
Anschluss der Parkplatzzufahrt erhalt sowohl vor- als auch nachmittags die gute
QSV “B”. Der zu erwartende Riickstau liegt bei maximal einem Fahrzeug auf der
Parkplatzausfahrt und bei einem Fahrzeug fiir den von Osten kommenden Links-
abbieger. Die Herstellung des Linksabbiegestreifens ist aus Griinden der Ver-
kehrssicherheit bei einer zulassigen Geschwindigkeit von 70 km/h notwendig, um
den Verkehrsfluss auf der KreisstraBe nicht standig durch linksabbiegende
Fahrzeuge zu unterbrechen und das Unfallrisiko zu erhohen. Unter diesen Um-
standen ist die Anbindung als gut vertraglich einzustufen.
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4. Zusammenfassung

Die Edeka plant in Dielheim einen Lebensmittelmarkt mit 1.500 m?2 Verkaufsfla-
che. Fiir die ausgewahlte Flache soll nun das Planrecht geschaffen werden. Im
Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes “Katzenberg” sollen die verkehr-
lichen Auswirkungen des geplanten Vorhabens abgeschatzt und auf Vertraglich-
keit mit dem bestehenden StraRennetz gepruft werden.

Die Planung sieht zunachst einen Nahversorger mit insgesamt 1.500 m?2 Verkaufs-
flache vor, wovon 1.330 m2 auf den Edeka Lebensmittelhandel, 80 m?2 auf einen
Backshop und 90 m? auf sonstige Laden entfallen. Zur Abschatzung des Ver-
kehrsaufkommens ergeben sich rechnerisch 24 Beschaftigte und ca. 1.000 Kun-
den pro Tag. Dabei ist iber Abschlage bereits berucksichtigt, dass viele Kunden
in mehreren der Geschaften einkaufen werden und somit keine zusatzlichen
Fahrten erzeugen.

Die Verkehrsmengen auf der KreisstralRe 4170, an die das Gebiet mittels einer
Einmindung angeschlossen werden soll, liegen gemaR einer Verkehrszahlung
vom Donnerstag den 06.07.2023 bei ca. 11.000 Kfz/d (450 SV/d). In der allgemei-
nen Verkehrsprognose kommt es in Folge der Verkehrswende und einem gesamt-
gesellschaftlich angepassten Mobilitatsverhalten nur zu geringen Belastungs-
zunahmen.

Das zusatzliche Verkehrsaufkommen durch das Vorhaben wird mit ca. 1.200 Kfz/d
(6 SV/d) und ca. 150 Radfahrende/d prognostiziert. Die Verteilung der Abbiege-
vorgange der ein- und ausfahrenden Fahrzeuge orientiert sich an den in der
Verkehrserhebung festgestellten Richtungsiibergewichten und der Annahme,
dass das Einkaufen auf dem Weg erfolgt. Unter diesen Annahmen wird nach-
gewiesen, dass die Einmiindung bei der prognostizierten Belastung nach dem
Handbuch zur Bemessung von StralRenverkehrsanlagen sowohl vor-, als auch
nachmittags, die gute Qualitatsstufe “B” erhalten wird, sodass das Projekt aus
verkehrlicher Sicht als unkritisch einzustufen ist. Falls das Ortsschild bis an den
westlich liegenden Kreisverkehr vorgezogen werden, oder die zulassige Ge-
schwindigkeit anderweitig auf 50 km/h reduziert werden kann, ist die Einmiin-
dung auch ohne den Linksabbiegestreifen umsetzbar.
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